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1Zu Kapitel 1 der VDE-AR-N 4110 Anwendungsbereich

Die konkreten Bedingungen fiir den Anschluss an das Netz
bestimmen sich durch den Netzanschlussvertrag zwischen An-
schlussnehmer und Netzbetreiber auf Grundlage dieser Richtlinie.
Die Richtlinie entspricht den Veroffentlichungspflichten des Netz-
betreibers zur Auslegung und dem Betrieb von Anlagen gemaf} §
19 EnWG ,Technische Vorschriften” und ist somit Bestandteil von
Netzanschlussvertragen und Anschlussnutzungsverhaltnissen.
Die Richtlinie legt somit die Technischen Anschlussbedingungen
(TAB) fir Planung, Errichtung, Anschluss, Erweiterung, wesent-
liche Anderungen und Betrieb von Anlagen, die an das Mittel-
spannungsnetz des Netzbetreibers angeschlossen werden, fest.
Grundlage der Richtlinie bildet die VDE-AR-N 4110. Die vorliegende
Richtlinie erganzt die VDE-AR-N 4110.

Ab dem 01.05.2020 tritt die TAB MS in Kraft ab dem 01.12.2020 ms-
sen alle neu in Betrieb genommenen Anlagen die technischen
Anforderungen dieser Netzrichtlinie erfiillen. Dariiber hinaus sind
die Fristen des NC RfG (Artikel 4, Abs. 2 und Artikel 72), des NC DCC
(Artikel, Abs. 2 und Artikel 59) sowie nationale Festlegungen zu
beachten. Eine Einstufung als Bestandsanlage erfolgt gemaf3 §
118 EnWG.

Die vorliegenden technischen Anschlussbedingungen legen die
Mindestanforderungen fiir das Errichten und das Betreiben eines
oder mehrerer Anschliisse am MS-Netz fest. Sie orientieren sich
an den objektiven Erfordernissen eines storungsfreien Betriebs
der Netze der Netzbetreiber auf der einen und an den Belangen
eines bedarfsgerechten Anlagenbetriebes beim Anschlussnehmer
auf der anderen Seite.

Soweit nichts anderes vereinbart, gilt diese Richtlinie auch fiir
Mittelspannungsnetze, die im Rahmen von Technischen Dienst-
leistungsvertragen, Betriebsflihrungs- oder Pachtvertragen durch
den Netzbetreiber betrieben werden.

Die Verantwortlichkeit fiir den ordnungsgemafien Betrieb des
Netzanschlusses liegt beim Anschlussnehmer. Er hat fiir die ent-
sprechende Umsetzung zu sorgen.

Alle im Folgenden genannten Werte, Angaben und
Anforderungen beziehen sich auf den Netzanschlusspunkt, soweit
nicht ausdriick-lich etwas anderes beschrieben ist.

Die Einrichtungen, die am Netzanschlusspunkt zwischen Netz-
betreiber und Anschlussnehmer notwendig sind, richten sich

nach dem Leistungsbedarf und den Betriebserfordernissen des
Anschlussnehmers sowie nach den Anschluss- und Netzverhalt-
nissen des Netzbetreibers.

Die Eigentumsgrenze und die Grenzen des Verfligungsbereichs
sind vertraglich zu vereinbaren.

Im Rahmen der projektkonkreten Anschlussbearbeitung wird die
zwingende Einhaltung der Technischen Anschlussbedingungen
fixiert und bei Bedarf weiter konkretisiert.

2 Zu Kapitel 2 der VDE-AR-N 4110 Normative Verweisung

Fiir Planung, Bau, Anschluss, Betrieb und wesentliche Anderun-

gen gelten neben dieser und der VDE-AR-N 4110 die

. Netzrichtlinie NT-10-24 ,Fernwirktechnische Anbindung
von an das MS-Netz angeschlossenen Kundenanlagen
iber IEC 60870-5-101 (Bezug-, Erzeugungs-, Mischanlage
und Speicher)”

. Spezifische Regelungen des Netzbetreibers, welche im In-
ternet verdffentlicht sind in der jeweils aktuellen Fassung.

3 Zu Kapitel 3 der VDE-AR-N 4110 Begriffe und Abkiirzungen
Keine Erganzungen

4 Zu Kapitel 4 der VDE-AR-N 4110 Allgemeine Grundsatze

4.1 Bestimmungen und Vorschriften

Keine Erganzungen

4.2 Anschlussprozess und anschlussrelevante Unterlagen

Das Anmeldeformular fiir den Netzanschluss kann von dem in

der VDE-AR-N 4110 abweichen. Es gelten grundsatzlich die Vor-

drucke und Verfahrensweisen, welche auf der Internetseite des

Netzbetreibers verdffentlicht sind.

4.21 Allgemeines

Keine Ergénzungen

4.2.2 Anschlussanmeldung/Grobplanung

Keine Erganzungen

4.2.3 Reservierung/Feinplanung

Keine Erganzungen

4.2.4 Bauvorbereitung und Bau

Die Lage der Kundenanlagen ist bis zum Netzanschlusspunkt

des Netzbetreibers nach den Regeln des VDE, VDE-AR-N 4201 und

$128 in ihrer jeweils giiltigen Fassung einzumessen. Die Einmes-
sungsergebnisse und technischen Angaben der Kundenanlagen,

Typ, Querschnitt und Linge aller Kabel zur Ubergabestation sind

im Lageplan zu dokumentieren.

Aus dem Lageplan (Maf3stab 1:500) muss eindeutig der ortliche

Bezug der Kundenanlagen (Station und Kabel zum Netzan-

schlusspunktpunkt des Netzbetreibers, z. B. Muffe) durch Darstel-

lung und Bezeichnung der umliegenden Topografie hervorgehen

(Ort, Straf3e, Grundstiicksgrenzen, Gebaudeumriss, Hausnummer).

Ist auf Grund fehlender Topografie kein eindeutiger Bezug zur

Ortlichkeit herzustellen (z. B. freie Feldlagen), ist eine Einmes-

sung nach Koordinaten im entsprechenden Bezugssystem

vorzunehmen. Der Lageplan ist in diesem Fall in Papierform und
als PDF und DXF-Datei im Koordinatensystem des Netzbetreibers
an den Netzbetreiber zu tUbergeben.

Zusatzlich ist das Trafopriifprotokoll mit einzureichen.

Sollte dies erforderlich sein, erwirkt der Anschlussnehmer beim

Grundstiickseigentiimer folgende Vereinbarungen und libergibt

diese an den Netzbetreiber:

. Gestattung zur unentgeltlichen Mitbenutzung des Grund-
stiickes fiir die Legung von Fernmelde- und Steuerleitungen
(gemaf3 §12 NAV)

. Eigentlimererklarung zur Errichtung von Telefonanschlis-
sen

4.2.5 Vorbereitung der Inbetriebsetzung der Ubergabestation

Keine Erganzung

4.3 Inbetriebnahme des Netzanschlusses/Inbetriebsetzung

der Ubergabestation

Keine Erganzungen

4.4 Inbetriebsetzung der Erzeugungsanalage

Keine Erganzungen
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5 Zu Kapitel 5 der VDE-AR-N 4110 Netzanschluss

5. Grundsatze fiir die Ermittlung des Netzanschlusspunktes

Die Kundenanlage selbst wird tiblicherweise nicht (n-1) -sicher
an das Netz der allgemeinen Versorgung angeschlossen. Der
Anschlussnehmer kann eine (n-1) -sichere Anbindung seiner Kun-
denanlage beantragen. Die Ausfilihrung des Netzanschlusses und
die Kostentragung werden im Netzanschlussvertrag geregelt.

Es gelten vorzugsweise folgende Anschlusskorridore fiir die
erwartete hochste Bezugsleistung des Anschlussnehmers ohne
Eigenerzeugung:

Anschlussort Bezugsleistungskorridor

NS-Netz <100 kW
MS-/NS-Station 100 kW ... 300 kW
MS-Netz 300 kW ... 5000 kW

HS-/MS-Station (UW) =5 000 kW

Tabelle 1: Bezugsleistungskorridor

Der Netzbetreiber behalt sich im Einzelfall vor, Anschlussnehmer
mit geringer Leistung an einer vorgelagerten Netz- bzw. Um-
spannebene (z. B.NE 4 ,HS/MS” statt NE 5 ,MS” bei < 5 000 kW)
anzuschliefen, wenn eine Anbindung an das bestehende Netz
gemaf Tabelle nicht moglich ist und sich die Zuordnung zu der
vorgelagerten Netz- bzw. Umspannebene gemaf: den techni-
schen und wirtschaftlichen Bedingungen unter Berlicksichtigung
aller Interessen als sinnvoll erweist.

Es werden folgende grundsatzliche Anschlussvarianten unter-

schieden:

. Anschluss Uber ein netzbetreibereigenes MS-Leistungs-
schalterfeld an die Sammelschiene eines netzbetreiberei-
genen Umspannwerkes (UW)

. Anschluss im MS-Netz des Netzbetreibers tiber eine kunde-
neigene Station

Bei Stationen mit EEG-Erzeugungsanlagen und der Hauptener-

gierichtung Einspeisung (Erzeugungsleistung = Bezugsleistung)

erfolgt der Anschluss an der technisch und wirtschaftlich gilins-
tigsten Stelle des Netzes der allgemeinen Versorgung, an der
auch die Eigentumsgrenze liegt. Ubergabestationen fiir Erzeu-
gungsanlagen und Speicher sind grundsatzlich in unmittelbarer

N&he (50 m Kabellange) zum Netzanschlusspunkt (z. B. Kabelmuf-

fe, Freileitungsabzweig) zu errichten.

Anmerkung

Werden an, ausschlieglich fiir den Anschluss von Erzeugungs-
anlagen errichteten, Mittelspannungsleitungen
Erzeugungsan-lagen angeschlossen, so werden diese
Anschlisse in der Regel analog zu denen der UW
Direktanschliisse behandelt.

5.2 Bemessung der Netzbetriebsmittel

Keine Erganzungen

5.3 Betriebsspannung und minimale Kurzschlussleistung am
Netzanschlusspunkt

Die Betriebsspannung ist regional unterschiedlich und im Pla-

nungsstadium beim Netzbetreiber zu erfragen. Da in Netzgebie-

ten mit 6 - 15 kV eine generelle Spannungsumstellung auf 20 kV

beabsichtigt wird, empfiehlt der Netzbetreiber in den Netzgebie-

ten (6 - 15 kV) eine Bemessungsspannung fiir Schaltanlagen von

24 kV sowie den Einsatz von oberspannungsseitig umschaltbaren
Transformatoren auf 20 kV.

5.4 Netzriickwirkungen

5.4.1 Allgemeines

Der Netzbetreiber behalt sich bei Erfordernis vor, Messungen zu
Netzriickwirkungen in der Kundenanlage durchzufiihren.

5.4.2 Schnelle Spannungsanderung

Keine Erganzungen

5.4.3 Flicker

Keine Erganzungen

5.4.4 Oberschwingungen und Zwischenharmonische

Der Netzbetreiber empfiehlt eine Verdrosselung von Blindleis-
tungskompensationsanlagen fiir Oberschwingungen von 7 %.
5.4.5 Kommutierungseinbriiche

Keine Erganzungen

5.4.6 Unsymmetrien

Keine Erganzungen

5.4.7 Tonfrequenz-Rundsteuerung

Die ews-Netz GmbH betreibt im Uiberwiegenden Netzgebiet
Rundsteueranlagen mit der Frequenz von 180 Hz.

Blindstromkompensationsanlagen und Filterkreise sind so

auszulegen und abzustimmen, dass sie den Betrieb bestehender

Rundsteueranlagen nicht beeintrachtigen.

Bei Verdrosselung von Blindleistungskompensationsanlagen ist

ein Verdrosselungsgrad =12,5 % einzuhalten.

5.4.8 Tragerfrequente Nutzung des Kundennetzes

Keine Erganzungen

5.4.9 Vorkehrungen gegen Spannungsabsenkung und
Versorgungsunterbrechungen

Keine Erganzungen

5.5 Blindleistungsverhalten

Bei Bezug von Wirkleistung aus dem Mittelspannungsnetz gilt -

sofern im Netzanschlussvertrag keine anderslautenden Regelun-

gen vereinbart wurden - im gesamten Spannungsband und im

gesamten Wirkleistungsbereich ein zuldssiger Bereich fiir den

Verschiebungsfaktor cos ¢ von 0,95 induktiv (Quadrant 1) bis 1

gemaf Verbraucherzahlpfeilsystem.

Ergeben sich z.B.durch kundeneigene Anschlussleitungen und/

oder kundeneigene Mittelspannungsverteilanlagen kapazitive

Ladeleistungen sind diese durch geeignete MaBnahmen zu kom-

pensieren. Geeignete MaBnahmen sind mit dem Netzbetreiber

abzustimmen.

Das Blindleistungsverhalten fiir Erzeugungsanlagen ist in Kapitel

10.2.2.4 geregelt.

6 Zu Kapitel 6 der VDE-AR-N 4110 Ubergabestation

6.1 Baulicher Teil

6.1.1 Aligemeines

Die gliltigen Bauverordnungen der Bundeslander, die 26. BImSchV
und die Richtlinie tber brandschutztechnische Anforde-rungen
an Leitungsanlagen (MLAR) sind zu beachten. Ubergabestationen
sind als Kabelstationen zu planen und einzu-setzen.
Schaltanlagen- und Trafostationsrdume sind als ,abgeschlossene
elektrische Betriebsstatten” zu planen, zu errichten und zu be-
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treiben. Wesentliche Vorschriften hierzu sind die DIN Vorschriften
DIN VDE 0101-1, DIN VDE 0101-2, DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202)
und die Verordnung liber den Bau von Betriebsstatten fiir elek-
trische Anlagen EltBauV des jeweiligen Bundeslandes. Es ist fiir
alle Stationsarten und Bauformen eine Risiko- und Gefahrdungs-
beurteilung zu erstellen und dem Netzbetreiber auf Verlangen zu
libergeben. Insbesondere unterliegen die Kriterien des Bediener-
und Passantenschutzes den Vorschriften.

6.1.2 Einzelheiten zur baulichen Ausfiihrung

Trafostationen sind ebenerdig zu erstellen, wobei auf eine
geeignete Zufahrt mdglichst mit unmittelbarem Zugang zu
offentlichen Straflen zu achten ist. Alle Abweichungen sind in
der Planungsphase schriftlich zu begriinden und durch den
Netzbetreiber genehmigungspflichtig. Eine Veranderung der
Zugangs- und Transportwege ist nur mit vorheriger Zustimmung
des Netzbetreibers zuldssig.

6.1.21 Allgemeines

Keine Erganzungen

6.1.2.2 Zugang und Tiiren

Samtliche Turen im Verlauf des Stationszuganges sind mit
Schldssern fiir zwei Schlief3zylinder auszuriisten. Die Netzbe-
treiber-Schlieflanlagen werden mit Profilhalbzylindern nach DIN
18252 mit einer Grundldnge A von 31 mm (Mitte Bohrung Stulp-
schraube bis Schlisseleinflihrung) und einer Schliefbartumstel-
lung 8 x 45° bestlickt.

6.1.2.3 Fenster

Keine Erganzungen

6.1.2.4 Klimabeanspruchung, Beliiftung und Druckentlastung
Keine Erganzungen

6.1.2.5 FuBboden

Der Fuf3boden ist in begehbaren Stationen als druckfester Boden
zu realisieren. Erfolgt die Druckentlastung in den Kabelkeller,
sind Mafinahmen zu treffen, die im Fehlerfall das Austreten von
Gasen in Richtung Bediengang wirksam verhindern. Die Tragkon-
struktion des Zwischenbodens einschliefilich der Stiitzen muss
mit dem Baukdrper dauerhaft verbunden (z. B. verschraubt) sein.
Bei Druckentlastung nach unten sind die Platten druckfest zu
verschrauben. Der FuSboden ist rutschhemmend zu gestalten.
Die Hohe des FuBbodens liber der Kellersole ist unter Beach-
tung einer Mindesthdhe von 800 mm so zu wahlen, dass eine
einwandfreie Montage notwendiger Einbauten mdglich ist und
die Mindestbiegeradien der Kabel eingehalten werden. Die
Zuganglichkeit in den Kabelkeller ist unter Beriicksichtigung
und Einhaltung der beschriebenen Anforderungen in geeigneter
Form zu gewahrleisten.

Der unbeabsichtigte Zugang vom Anlagenteil des Anschlussneh-
mers zu den unten offenen Schaltfeldern der Netzbetreiber ist
durch bauliche MaSnahmen zu verhindern.

6.1.2.6 Schallschutzmafinahmen und Auffangwannen

Keine Erganzungen

6.1.2.7 Trassenfiihrung der Netzanschlusskabel

Fir jedes Mittelspannungssystem sind ein druckwasserdichter
Wanddurchlass mit Systemdeckel und eine druckwasserdichte
Kabeleinflihrung fiir die Mittelspannungskabel vorzusehen. Die
Einsatze sind bereit zu stellen. Reserveeinfiihrungen sind mit
Blinddeckeln zu verschliefien. Die genaue Spezifikation ist mit
dem Netzbetreiber abzustimmen. Es gilt die DIN 18195 Teil 4-9.
Pro Mittelspannungssystem werden drei Einleiterkabel mit je
max. 50 mm AuBendurchmesser verlegt. Die Kabeleinfiihrung
erfolgt grundsatzlich bei 600 mm bis 1000 mm unter Erdober-
kante direkt in den Kabelkeller des Mittelspannungsraumes.
Vorgeschriebene Biegeradien miissen eingehalten werden. Die
Anzahl der Kabeleinfiihrungen richtet sich nach der Anzahl der

Netzbetreiber-Leitungsfelder. Weiterhin ist eine Durchfiihrung fir
evtl. Steuerkabel bereitzustellen. Der Einsatz und der Blinddeckel
sind mit bereitzustellen.
Sind die Mittelspannungsanschlusskabel in Kunststoffschutzroh-
ren und Kabelziehschachten verlegt, so sind sie so zu legen, dass
ein Einziehen und ein spaterer Wechsel der Mittelspannungska-
bel moglich sind. Bei der Auswahl der Kabeltrasse ist von einem
Mindestbiegeradius von 1000 mm auszugehen.
Bei Kompaktstationen besteht diese Forderung bei der Kabelein-
fihrung in den Niederspannungsraum nicht, wenn konstruktiv
das Eindringen von Wasser in andere Raume vermieden wird.
6.1.2.8 Beleuchtung, Steckdosen
In allen Stationen sind Beleuchtung und Steckdosen mit getrenn-
ten Stromkreisen erforderlich.
In Ubergabestationen, bei denen die Stromversorgung fiir
Beleuchtung und Schutzkontakt-Steckdosen aus Eigenbedarfs-
wandler erzeugt wird, ist die Absicherung nach der Leistungsfa-
higkeit des Eigenbedarfswandlers zu bemessen. Es ist zusatzlich
ein Hinweis auf der Steckdose tber die max. Leistungsabgabe
anzubringen.
6.1.2.9 Fundamenterder
Keine Erganzungen
6.1.3 Hinweisschilder und Zubehor
Zum weiteren Zubehdr gehdren, sofern erforderlich:
. flir die Schaltanlage zugelassener Spannungspriifer gemafs
DIN VDE 0681 Teil 4 [21]
. Anzeigegerdte flr kapazitive Messpunkte gemaf3 DIN VDE
0682 Teil 415 [22]
. Sicherungszange gemafs DIN VDE 0681 Teil 3 [21]
. Hilfsmittel zum Losen von Fuf3bodenplatten
(z. B. Plattenheber)
. Stationsbuch und Stationsbuchhalter
. Hinweisschild ,Achtung ferngesteuerte Anlage”
Von der Nennspannung der Schaltanlage abweichende Be-
triebsspannungen sind, insbesondere flir Spannungspriifer und
Anzeigegerate, zu beachten.
6.2 Elektrischer Teil
6.2.1 Allgemeines
Die erforderlichen Kennwerte fiir die Dimensionierung der
Ubergabestation am Netzanschlusspunkt sind den in Anhang D
dargestellten Ubersichtsschaltpldnen zu entnehmen.
Um den Zugang, die Inspektion, Wartung, Schutzpriifung, Fern-
steuerung etc. dieser kundeneigenen Anlagenteile zu regeln, ist
der Abschluss von gesonderten Netzfiihrungs-, Betriebs- und/
oder Dienstleistungsvereinbarungen mit dem Netzbetreiber
erforderlich.
6.2.11 Allgemeine technische Daten
Keine Ergénzungen
6.2.1.2 Kurzschlussfestigkeit
Bei Neuanlagen missen alle mittelspannungsseitigen Betriebs-
mittel der Ubergabestation fiir die auftretenden thermischen
und dynamischen Beanspruchungen durch einen Nennkurz-
zeitstrom von mindestens 20 kA (Bemessungskurzschlussdauer:
1's) bemessen sein. Bei Spannungen < 20 kV kdnnen auch héhere
Kurzschlussstrome auftreten. Die Anlagendimensionierungen
missen dann mit dem Netzbetreiber abgestimmt werden.
6.2.1.3 Schutz gegen Storlichtbogen
Voraussetzung fiir den Nachweis der Storlichtbogensicherheit
der Station nach EN 62271-202 ist der vorhandene Nachweis der
Lichtbogenklassifizierung IAC AFL 20 kA/1s (Wandaufstellung)
bzw. IAC AFLR 20 kA/1s (Aufstellung im freien Raum) fir die
Mittelspannungsschaltanlage/Schaltanlagenkomponenten im
Rahmen der Typprifungen nach EN 62271-200.
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Bei einem kombinierten Einsatz von Schaltanlagen mit verschie-
denen Isolationsarten (z. B. SFé-isolierte Schaltanlage in Verbin-
dung mit einem luftisolierten Messfeld) ist flir jede Isolationsart
aufgrund der unterschiedlichen Auswirkungen eines méglichen
Storlichtbogens ein gesonderter Nachweis erforderlich.

Fir nicht begehbare Stationen ist aufgrund des geringen freien
Raumvolumens in Verbindung mit den nicht reproduzierbaren
Stromungsverhaltnissen der Nachweis durch eine Typpri-

fung entsprechend eingesetzter Schaltanlagen(-typ)-Baukdr-
per(-typ)-Kombination erforderlich. Diese typgepriifte Anordnung
ist einzuhalten.

Bei begehbaren Stationen kdnnen nach gegenseitiger Abstim-
mung zwischen Anschlussnehmer, Netzbetreiber und Lieferan-
ten Ableitungen von vergleichbaren bzw. kleineren gepriiften
begehbaren Anordnungen erfolgen, wenn diese reprasenta-

tive Anordnung entsprechend erfolgreich geprift wurde. Die
Vergleichbarkeit der Anordnungen resultiert u. a. aus folgenden
Hauptmerkmalen

. gleiche technische Parameter (Kurzschlussstrom, Kurz-
schlussdauer)

. gleiche Druckentlastung

. gleiche konstruktive Merkmale (rdumliche Anordnung)

. gleiche bauliche Ausfiihrung (Betongiite/-dicke, statische
Eigenschaften, Turen, Liftungsgitter)

Dies hat durch den Errichter der Station mittels der Konformi-

tatserklarung - Storlichtbogenqualifikation dem Netzbetreiber

nachgewiesen zu werden. Hierzu ist der verdffentlichte Vor-

druck ,Konformitatserklarung - Storlichtbogenqualifikation” des

Netzbetreibers zu verwenden. Ein Bezug zu den durchgefiihrten

Referenzpriifungen muss auf Verlangen des Netzbetreibers nach-

vollziehbar dargestellt werden. Hierzu ist dem Netzbetreiber der

ausfihrliche Priifbericht der Referenzpriifung zu Gibergeben.

Fir nicht fabrikfertige Ubergabestationen ist mindestens eine

Druckberechnung als Nachweis erforderlich und ein Statiknach-

weis schriftlich beim Netzbetreiber einzureichen.

Der Umbau, die Erweiterung oder das Versetzen von fabrikfer-

tigen Stationen ist ab dem Baujahr 09/2009 und 20 kA/1s nach

Abstimmung mit dem Netzbetreiber moglich.

Die Stationen die diese Anforderungen nicht erftillen, diirfen

nicht versetzt werden.

6.2.1.4 Isolation

Keine Erganzungen

6.2.2 Schaltanlagen

6.2.2.1 Schaltung und Aufbau

Die im Anhang D dargestellten Ubersichtsschaltpldne bilden

die Basis fiir die jeweilige Schaltanlagengestaltung der Uberga-

bestationen im Netz des Netzbetreibers. Dies gilt auch fir die

Erweiterung vorhandener Anlagen.

An das Ubergabefeld sind weitere Anlagenteile mit einer

kurzschlussfesten Kabelverbindung oder Sammelschiene anzu-

schliefien.

Bei luftisolierten Anlagen missen Kabelendverschliisse mit einer

Lange von 600 mm montierbar sein.

Die Schaltanlage muss Ubersichtlich und die Anordnung der

Betriebsmittel eindeutig erkennbar sein. Der Betatigungssinn

der Schaltgerate ist entsprechend EN 60447 vorzusehen und im

Blindschaltbild anzugeben.

Die Antriebsoffnungen der Schaltgerate sind eindeutig den ent-

sprechenden Schaltfeldern zuzuordnen.

6.2.2.2 Ausfiihrung

In allen netzseitigen Anschlussfeldern des Netzbetreibers ist die

Schaltanlage mit Kurzschlussanzeigern und Erdschlussrichtungs-

anzeiger auszuriisten. Die Werte fiir die Kurzschlussanzeige sind

in der Regel auf 400 A und 4 h (bei Bayernwerk Netz GmbH 600 A
und 4 h; bei ews-Netz GmbH Netzgebiet Neumiinster 1000 A und 4
h) mit Ansprechverzégerung von 60 ms einzustellen. Die Werte
flir die Erdschlussrichtungsanzeige richten sich nach dem
angewandten Verfahren. Die Riickstellung kann per Hand und
muss nach 4 h automatisch erfolgen. Bei Abweichungen
informiert der Netzbetreiber den Anschlussnehmer. Der einzuset-
zende Typ mit den damit verbundenen Funktionen des Gerats ist
mit dem Netzbetreiber abzustimmen.

Um ein gefahrloses Erden und Kurzschliefien zu ermoglichen,

ist die Schaltanlage in samtlichen Leitungs- und Transformato-

renfeldern mit einschaltfesten Erdungsschaltern und - soweit
moglich - an der Sammelschiene mit Erdungsschaltern oder Er-
dungsfestpunkten auszuriisten (Anhang D). In Messfeldern sind
die Erdungsfestpunkte vor und hinter den Messwandlern auf
dem feststehenden Teil der Anlage zu montieren. Beim Ausbau
der Wandler muss die Erdungs- und Kurzschliefung weiterhin
wirksam bleiben.

Die Erdungsfestpunkte sind als Kugelfestpunkte (25 mm) auszu-

flihren. Fir den erdseitigen Anschluss der Garnitur ist anlagen-

seitig eine Anschlusslasche fir die Erdungsklemme und ein

Erdungs-Anschlussstiick (Stehbolzen M16) vorzusehen.

Fiir alle fernsteuerbaren MS-Schalter in der Ubergabestation

ist ein gemeinsamer Fern/Ort-Schalter vorzusehen. Der Fern/

Ort-Schalter ist moglichst im ersten Feld der MS-Schaltanlage

aus Netzbetreibersicht zu berlicksichtigen und entsprechend zu

beschriften.

Die Stellung des Fern/Ort-Schalters ist als Datenpunkt fir die

Meldung tiber die Fernwirktechnik an den Netzbetreiber zu

beriicksichtigen.

Sofern Schaltfelder mit Motorantrieb mit Betatigungstaster

ausgestattet sind, sind diese abschlie3bar (fiir Vorhdngeschloss

mit 10 mm Bligeldurchmesser) zu gestalten.

Der Einsatz von SF6-Schaltanlagen erfolgt oberirdisch.

Ist ein oberirdischer Einsatz von SFé6-Schaltanlagen nicht mog-

lich, so sind zusatzlich folgende Punkte in Abstimmung mit dem

Netzbetreiber umzusetzen:

. Zwangsbeliftung

. Wachtersystem

Bei gasisolierten Schaltanlagen miissen die Schaltfelder folgen-

de Bedingungen erfiillen:

. Integriertes, kapazitives Spannungspriifsystem mit voll-
standiger Eigenliberwachung, nach DIN EN Norm, vorzugs-
weise LRM-System

. Kabelanschluss: Aufsenkonus nach DIN EN 50181,

630 A oder 250 A in Schaltfeldern mit Sicherung nach
DIN 47 637, Grof3e 1, 630 A oder Grofde 2,800 A, abhangig
von dem anzuschlieenden Kabelquerschnitt.

. Anschlussstelle fiir Kabelmesswagen

. Wird eine SFé-isolierte Schaltanlage eingesetzt, so ist der
Mittelspannungsanschluss des Netzbetreiber-Kabels mit-
tels AuBBenkonusdurchfiihrungen nach DIN EN 50181 Tabelle
1, Typ C zum Anschluss von schraubbaren Kabelanschlissen
(T-Form) 24 kV/630 A auszuriisten. Die Durchfiihrungen
sollten vorzugsweise waagerecht angeordnet sein.

6.2.2.3 Kennzeichnung und Beschriftung

Die Einsteckdffnungen fiir den Betdtigungshebel des Erdungs-

schalters sind mit einem roten Ring zu versehen. Die Teile des

Blindschaltbildes auf der Schaltanlagenfront zwischen Sammel-

schiene und Erdungszeichen sind ebenfalls rot darzustellen.

Die Grenze zwischen der Netzbetreiber- und der Kundenschalt-

anlage ist an der Vorderfront mittels roten Strichs eindeutig zu

markieren.
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6.2.2.4 Schaltgerate

Der konkrete Einsatz der Schaltgerdteart insbesondere Last-
trennschalter, Leistungsschalter oder Leistungstrennschalter

ist den in Anhang D dargestellten Ubersichtsschaltpldnen zu
entnehmen.

Die Auswahl der Schaltgerate in den Eingangsschaltfeldern hat
in Abstimmung mit dem Netzbetreiber zu erfolgen.

Sofern die Eingangsschaltfelder mit Leistungsschalter und
Schutz ausgeriistet werden und der Einsatz einer Langunter-
brechung (LU) als automatische Wiedereinschaltung (AWE)
vorgesehen ist, missen die Leistungsschalter die Schaltfolge
0-0,35-C0O-15s-CO beherrschen.

Bei Schaltanlagen konnen Lasttrennschalter in Kombination mit
HH-Sicherung bis 1 MVA verwendet werden, wenn die Netz- und
Schutzselektivitatsvoraussetzungen (z. B. minimale Kurzschluss-
leistung) es zulassen. Dies ist mit dem zustandigen Netzbetreiber
vor der Stationsplanung abzustimmen. Anlagen, grofier 1 MVA
bzw. wenn die netztechnische Notwendigkeit besteht, sind
anstelle von Lasttrennschaltern mit HH-Sicherung mit Leistungs-
schaltern auszuriisten.

Das Erfordernis von elektrischen Antrieben und Zusatzeinrich-
tungen richtet sich nach dem jeweiligen Fernsteuerkonzept des
Netzbetreibers und Anschlussnehmers.

6.2.2.5 Verriegelung

Bei Schaltanlagen bzw. Schaltfeldern, die im alleinigen Verfi-
gungsbereich des Netzbetreibers sind, sind die Antriebe inklusive
Taster abschlie3bar (fiir Vorhangeschloss mit 10 mm Biigel-
durchmesser zu gestalten. Auch Messfelder sind abschlief3bar
zu gestalten. Erdungsschalter die in Richtung des Netzes des
Netzbetreibers wirken, miissen ebenfalls abschlielbar gestaltet
werden.

6.2.2.6 Transformatoren

Der Netzbetreiber empfiehlt auf der Primarseite Transformato-
renanschliisse mit gekapselten Steckern. Auf der Sekundarseite
sollte ein Beriihrungsschutz angebracht sein. Dariiber hinaus ist
eine Kurzschlussspannung von uk = 4 % bis 630 kVA und 6 % ab
800 kVA zu beriicksichtigen.

6.2.2.7 Wandler

Die in Ubergabestationen erforderlichen technischen Daten der
Strom- und Spannungswandler werden auf Basis der nachfolgen-
den Kenndaten durch den Netzbetreiber vorgegeben.

Hinweis

Diese Angaben zu den Strom- und Spannungswandlern und
zur Verdrahtung bertiicksichtigen keine Anforderungen fir
die Abrechnungsmessung. Hier ist das Kapitel 7 zu beachten

l,, =20 kA 1s

Stromwandler 120 % dauernd
5VA Klasse
Kern Messung* xxx A/1A 0,2 FS5
Kern Schutz™ xxx A/1A 5VA 5P20
Kabelumbauwandler fiir 1,2VAKlasse
Erdschlusserfassung xxx A/1A 1FS10

*bei Anschluss im Mittelspannungsnetz auch 5A mit 10VA, bei SA<IMVA auch Klasse 0,5
**wenn die Messwerte fiir die Fernwirktechnik aus dem Schutz ausgelesen oder liber
den Schutzkern erfasst werden, ist die Anforderung an die Genauigkeit (Klasse 1 (bis
1,2 x IN)) zu beachten.

1,2 U_dauernd;

Spannungswandler 1,9U_8h

Messwicklung® xx kV /100V/y3 Klasse 0,2 15VA
Klasse 0,5 (3P)

Schutzwicklung xx kV /100V/y3 15VA

en-Wicklung™ xx kV /100V/3 Klasse 3P 30VA

*“bei SA<IMVA auch Klasse 0,5
**bei Einsatz eines gerichteten Erdschlussschutzes

Es sind Sekundarkabel vom Typ NYCY einzusetzen, in Kompakt-
stationen kann NYY eingesetzt werden.

. Stromwandlerkreise: mindestens 2,5 mm?

. Spannungswandlerkreise: mindestens 1,5 mm?2

Es ist PVC-Aderleitung des Typs H07V-K mit der Farbe schwarz zu
verwenden.

Stromwandler

Die Sekunddrklemmen der Wandler miissen im spannungsfrei-
en Zustand gut zuganglich sein. Die Leistungsschilder sollen

im eingebauten Zustand der Wandler lesbar angeordnet sein.
Zusatzlich sind die Leistungsschilder an der Au3enseite der
Schaltfeldtiir anzubringen.

Blockstromwandler sind direkt am Klemmenbrett des Wandlers
zu erden. Bei Verwendung von Ringkernwandlern sind diese an
der ersten zugdnglichen Sekundarklemme tiber 4 mm?2 Cu-Lei-
tung (ggf. Isolierungsfarbe schwarz) zu erden. Es ist immer die
Klemme zu erden, die schaltungsmafig in Richtung des zu schiit-
zenden Objektes zeigt. In Ubergaben gilt als zu schiitzendes
Objekt der Teil der Anlage, welcher der Reihenfolge Leistungs-
schalter- Stromwandler folgt.

Spannungswandler

Die Spannungswandler sind in den Schutzbereich des jeweiligen
Abgangsfeldes einzubauen. Die Wandler sind am nachstmaogli-
chen Punkt zu erden.

Es kommen grundsatzlich einpolig isolierte induktive Spannungs-
wandler mit Mess- und ggf. mit Hilfswicklung (en-Wicklung) zum
Einsatz. Die Klemmenkasten der Wandler miissen im spannungs-
losen Zustand gut zuganglich sein. Die Leistungsschilder sind im
eingebauten Zustand der Wandler lesbar anzuordnen. Zusatzlich
sind die Leistungsschilder an der Aufienseite der Schaltfeldtiir
anzubringen.

Der Priméaranschluss X(N) der Spannungswandler ist mit der Be-
triebserde der Anlage liber eine 6 mm2 Cu Leitung zu verbinden.
Der sekundarseitige Anschluss x(n) der Wandler ist liber 4 mm?
Cu mit der Betriebserde zu verbinden. Die Messwicklungen sind
in Sternschaltung auszufiihren.

Die Sekunddranschliisse der Wandler sind kurzschluss- und
erdschlusssicher bis zur ersten Absicherung zu verlegen. Die
Messwicklung ist mit einem 3-poligen Spannungswandler-
schutzschalter und die en-Hilfswicklungen mit einem 1-poligen
Leitungsschutzautomaten abzusichern.

Die ,da-dn (e-n)” Hilfswicklungen der Wandler sind zum offenen
Dreieck zu verschalten. Am Wandler ist der Anschluss ,dn (n)” des
Leiters L1 Gber 4 mm2 Cu zu erden. Die Wandleranschlussklemme
,da (e)” des Leiters 3 ist durch einen Leitungsschutzautomaten
abzusichern.

Eine Spannungswandlerbedampfung ist generell nicht vorzusehen.
6.2.2.8 Uberspannungsableiter

Keine Erganzungen

6.2.3 Sternpunktbehandlung

Fir die Sternpunktbehandlung von Mittel- und Niederspannungs-
netzen des Anschlussnehmers, die vom Netzbetreiber-Netz galva-
nisch getrennt betrieben werden, ist dieser selbst verantwortlich.
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Wenn das Netz des Netzbetreibers zeitweise oder dauerhaft mit
Erdschlusskompensation betrieben wird, ist die Erdschlusskom-
pensation des galvanisch mit dem Netzbetreiber-Netz verbun-
denen Kundennetzes durch den Anschlussnehmer durchzufiih-
ren. In Absprache mit dem Netzbetreiber kann dies durch den
Netzbetreiber erfolgen.

Bei ausgedehnten Kundennetzen oder wenn das Netzgebiet
bereits durch einen hohen Erdschlussldschstrom behaftet ist,
kann eine galvanische Trennung zwischen Netzbetreiber- und
Kundennetz erforderlich werden. MaBnahmen, die sich in diesem

Fall aus der Behandlung des mittelspannungsseitigen Sternpunk-

tes auf der Kundenseite ergeben, sind mit dem Netzbetreiber
abzustimmen.

Von Anderungen der Sternpunktbehandlung im Netzbetrei-
ber-Netz wird der Anschlussnehmer rechtzeitig informiert, um
die ggf. erforderlichen Priifungen und Anpassungen der Er-
dungsanlagen und Schutzeinrichtungen vornehmen zu kénnen.
Um eine Fehlkompensation im Netzbetreiber-Netz zu vermei-
den, sind nachtrdgliche Anderungen im Kundennetz (Netzer-
weiterungen oder Netzstilllegungen) mit dem Netzbetreiber
abzustimmen.

6.2.4 Erdungsanlage

Da unterschiedliche Netzformen beim Netzbetreiber vorliegen,
ist die Ausfiihrung der Erdungsanlage beim Netzbetreiber zu
erfragen. Fir RESPE-Netze gilt:

erforderlicher Erdungswiderstand RESPE-Netze
ews-Netz GmbH im TN-Netz
2 Ohm fiir die Gesamterde Z,

Mindestausfiihrung des Erders

ews-Netz GmbH im TN-Netz

1 Steuererder mit 1 m Ab-
stand von der Station 0,5 m
tief und 1 Tiefenerder 6 m

Bei isolierte Auflegung der Netzbetreiber-Kabelschirme, Bahnan-

lagen, NOSPE- und KNOSPE-Netzen ist die Vorgehensweise mit

dem Netzbetreiber abzustimmen.

6.3 Sekundartechnik

6.3.1 Allgemeines

Keine Ergénzungen

6.3.2 Fernwirk- und Prozessdateniibertragung an die netzfiih-
rende Stelle

Alle Prozessdaten werden am Netzanschlusspunkt (im UW des

Netzbetreibers bzw. in der kundeneigenen Ubergabestation)

miteinander ausgetauscht.

Hierbei sind die Anforderungen der Netzrichtlinie ,Fernwirktech-

nische Anbindung von an das Mittelspannungsnetz angeschlos-

senen Kundenanlagen tiber |EC 60870-5-101 (Bezugs-, Erzeu-

gungs-, Mischanlage und Speicher)” (NT-10-24) anzuwenden.

Bei einer kundeneigenen Ubergabestation gilt:

Die Felder im Verfiigungsbereich des Netzbetreibers in der Uber-
gabestation (fiir Bezug und Einspeisung) sind in die Fernsteue-
rung der Netzbetreiber-Netzflihrung einzubinden und hierzu mit

entsprechenden Wandlern, Motorantrieben, Arbeitsstromauslo-
sern und Hilfsschaltern fiir Schutz, Meldung und Fernsteuerung
auszuriisten. Die Bereitstellung der Hilfsenergie erfolgt ebenfalls
durch den Anschlussnehmer.

Es wird empfohlen fiir die Ubergabeschaltfelder in der Uberga-
bestation ebenfalls eine Fernsteuerung mit entsprechenden Mo-
torantrieben vorzusehen. Ist das Ubergabeschaltfeld gleichzeitig
das Eingangsschaltfeld ist auch dieses in die Fernsteuerung
einzubinden und entsprechend mit Motorantrieb auszuristen.
Die Ansteuerung der Schaltgerate und Erfassung der Prozess-
daten erfolgt iber die Automatisierung-/Fernwirktechnische
Einrichtung des Anschlussnehmers.

Der Prozessdatenaustausch zwischen Anschlussnehmer und
Netzbetreiber erfolgt mittels Fernwirkprotokoll IEC 60870-5-101.
Das erforderliche fernwirktechnische Gateway wird durch den
Netzbetreiber in Form eines Schrankgefafies beigestellt. Dieses
ist durch den Anschlussnehmer in die Anlage einzubinden.

In der Regel ist es hierbei u. a. erforderlich, bis zu zwei Mobil-
funkantennen auSen am Gebdude zu montieren. Beide Antennen
missen mindestens 1 Meter voneinander entfernt montiert
werden. Der Anschlussnehmer hat hierzu entsprechende
Wanddurchbriiche (mind.17 mm Durchmesser) flir das Antennen-
kabel unterhalb der Dachkante der Station in rdumlicher Nahe
des beigestellten fernwirktechnischen Schrankgeféfies sowie
Kabelwege (z. B. AP-Kabelkanal) zu realisieren. Der vorbereiteten
Wanddurchbriiche sind so zu verschlief3en, dass bei Bedarf das
Anbringen der Aufienantennen vor Ort leicht mdglich ist. Ist

es dem Netzbetreiber durch bauliche Einschrankungen nicht
méglich einen Ubertragungsweg aufzubauen, hat der Anschluss-
nehmer dem Netzbetreiber einen geeigneten Festnetzanschluss
kostenlos bereit zu stellen.

Die Montage und das Anschlief3en des beigestellten Schrank-
gefafles obliegt dem Anschlussnehmer. Details zum Aufbau des
beigestellten Gehduses und zur Installation sind den beigefiig-
ten Schaltungsunterlagen und der Netzrichtlinie NT-10-24 zu
entnehmen.

Generell ist der Platzbedarf fiir alle sekundartechnischen
Komponenten des Netzbetreibers (Fernwirk- und Kommunikati-
onstechnik) und des Anschlussnehmers (Schutzeinrichtungen,
Eigenbedarf und Hilfsenergie, Fernwirktechnik, tibergeordnete
Steuereinrichtungen der EZA usw.) durch den Anschlussnehmer
zu berticksichtigen und dem Netzbetreiber zur Verfligung zu stel-
len. Daneben ist der Platzbedarf fiir die Abrechnungsmessung zu
berticksichtigen.

Weiterhin ist eine Durchfiihrung fiir ein Steuer- bzw. Fernmelde-
kabel bereit zu stellen. Der Einsatz und der Blinddeckel sind mit
bereitzustellen.

Im Rahmen der Abstimmungen zum Netzanschluss wird der
projektspezifische Informationsumfang auf Basis der Netz-
richtlinie NT-10-24 vorgegeben. Nach Abschluss der Klarung des
Informationsaustausches und Vorliegen eines verbindlichen
Ubersichtsplanes bendtigt der Netzbetreiber ca. 8 Wochen bis zur
Bereitstellung der beizustellenden Komponenten.

Fur eine eventuell beabsichtigte Betriebsflihrung sind rechtzeitig
vor Realisierung weiterfiihrende Abstimmungen erforderlich, da
in diesem Falle neben o. g. noch zwei weitere Sammelmeldungen
durch den Anschlussnehmer bereitzustellen sind (z. B. Alarm,
Warnung). Die automatisierungs/-fernwirktechnischen Einrich-
tungen des Anschlussnehmers miissen mit Uberwachungsfunk-
tionen realisiert sein (Selbstliberwachung der Automatisierungs-
einheit, Ausfallerkennung der Steuer-/Meldespannung). Die
Stérungen sind an eine 24h/365 Tage besetzte Meldestelle des
Anschlussnehmers zu libertragen. Stérungen sind unverziiglich
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zu beheben. Bei unmittelbarer Auswirkung auf das Netz des
Netzbetreibers ist dieser unverziiglich zu informieren.

Bei Anschluss von Erzeugungsanlagen/Speicher gilt zusatzlich:
Zur Wirkleistungssteuerung werden Erzeugungsanlagen =100 kW
(Summenleistung am Netzanschlusspunkt) nach EEG fernsteuer-
technisch an die Netzleitstelle des Netzbetreibers angebunden.

(Ausnahme Photovoltaikanlagen, von 0 bis = 30 kWp Wahlmoglich-

keit 70 % Leistungsreduzierung oder Fernwirktechnik, = 30 kWp
Einsatz von Fernwirktechnik).

Im Falle einer Storung der Dateniibertragung an die Erzeugungs-
einheit/en ist die Stérung unverziiglich zu beheben.
Anschlussnehmer mit Leistungsbezug, die Erzeugungsanlagen
mit Uberschusseinspeisung betreiben, wird empfohlen, die ent-
sprechenden Aspekte aus Kapitel 10.2.4 zu beachten.

Bei Erzeugungsanlagen und Speicher wird eine NOT-AUS-Funkti-
on gemaf NT-10-24 realisiert.

Werden bestehende Erzeugungsanlagen erweitert oder um-
gebaut, so ist auch bei bestehenden Erzeugungsanlagen am
Netzanschlusspunkt Fernwirktechnik nachzuriisten. Hierzu sind
die spezifischen Anforderungen des jeweiligen Netzbetreibers zu
beachten.

Bei Erweiterungen von Bestandsanlagen, die bereits mit Fern-
wirktechnik ausgestattet sind, kénnen ggf. von NT-10-24 abwei-
chende Anforderungen zur Anwendung kommen. Hierzu sind
projektspezifische Abstimmungen erforderlich.

Bei einem UW-Direktanschluss gilt:

Entsprechende sekundartechnische Einrichtungen bzw. Kom-
ponenten zur Realisierung des Netzanschlusses sind neu zu
errichten oder vorhandene Komponenten sind entsprechend zu
erweitern und/oder anzupassen. Dies erfolgt durch den Netz-
betreiber. Der Netzbetreiber stellt dem Anschlussnehmer die
Informationen im Umspannwerk vorzugsweise im Schaltfeld zur
Verfligung.

Im Rahmen der Abstimmungen zum Netzanschluss wird der
projektspezifische Informationsumfang auf Basis der Netzricht-
linie NT-10-24 vom Netzbetreiber vorgegeben. Zudem sind die im
Umspannwerk bestehende Leittechnikkonzepte zu berticksichti-
gen. Insofern sind die Realisierungszeiten stark projektabhangig.
Somit sind die Zeiten beim Netzbetreiber zu erfragen. Es muss
eine Mindestzeit von 16 Wochen nach technischer Klarung zu-
grunde gelegt werden.

Bei Anschluss von Erzeugungsanlagen lber eine kundeneigene
Ubergabestation gilt zus&tzlich:

Durch den Netzbetreiber wird hierbei ein entsprechend ausge-
risteter Sekundartechnik-Schrank einschliellich der fiir den
Anschluss erforderlichen Schaltungsunterlagen beigestellt.

6.3.3 Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung

Fir die Hilfsspannungsversorgung der Fernwirk- und Ubertra-
gungstechnik des Netzbetreibers in Ubergabestationen ist dem
Netzbetreiber eine Gleichspannung aus einer netzunabhangigen
Gleichspannungsanlage flir mindestens 8 Stunden zur Verfligung
zu stellen. Die Gleichspannung betrdagt UNenn = 24 VDC 10 %.
Der durchschnittliche Leistungsbedarf betragt 20 W.

Der Betrieb ohne funktionstiichtige netzunabhangige Hilfsener-
gieversorgung ist unzuldssig.

Bei einer Erstinbetriebnahme bzw. bei einer langeren Span-
nungslosigkeit der Kundenanlage ist darauf zu achten, dass die
netzunabhangige Hilfsenergieversorgung vor der Inbetrieb-
nahme durch geeignete Malnahmen (z. B. Notstromaggregat)
wieder funktionstiichtig ist. Im UW erfolgt die Hilfsenergieversor-
gung aus der Eigenbedarfsanlage (AC/DC) des Netzbetreibers.
6.3.4 Schutzeinrichtungen

Die Schutzgerate in der Ubergabestation werden zur Erfassung

und Speicherung von Schutzinformationen und/oder Storwerten
analoger Grofien genutzt und miissen somit die Grundatze zur
Storwerterfassung gemafd der FNN Hinweis ,Anforderungen an
digitale Schutzeinrichtungen (2015)" erfiillen. Fir die Stérungs-
klarung sind alle nétigen Informationen fiir mindestens zwei
Wochen vorzuhalten und dem Netzbetreiber auf Anforderung
auszuhandigen.
Eine Schutzpriifung muss ohne Ausklemmen von Drahten mog-
lich sein.
HH-Sicherungen sind nur bis zu einer Grée von 63 A (20 kV) bzw.
100A (10 kV) pro Abgang zuldssig. Damit kann in der Regel die
Selektivitat zum vorgelagerten Netzbetreiberschutz sicherge-
stellt werden. Der Netzbetreiber kann fiir bestimmte Netzgebiete
andere Absicherungsvorgaben machen.
Bei Anlagen die nicht liber eine HH-Sicherung gegen Kurzschluss
geschiitzt werden konnen, sind mindestens folgende Schutzein-
richtungen vorzusehen:
. Uberstromzeitschutz (UMZ)
Das Schutzrelais muss mit einer netzunabhangigen Hilf-
senergieversorgung (z. B. Batterie, Kondensator, Wandler-
strom) arbeiten.
Das Schutzrelais muss eine 4-Phasenanregung besitzen.
Funktionsumfang:
»  |=Uberstromstufe
. |>> Kurzschlussstufe t= 0,1s
. le= Erdkurzschlussschutzstufe (in NOSPE-Netzen)
In resonanzsternpunktgeerdeten Netzen ist in Anlagen mit aus-
gelagertem (z. B. Verlassen der Kabel der elektrischen Betriebs-
statte) Mittelspannungsnetz ein zuséatzlicher Erdschlussrich-
tungsschutz vorzusehen.
. Erdschlussrichtungsschutz
Einstellmdglichkeiten:
. | = Erdschlussstrom
. Uen = Verlagerungsspannung
. t = Kommandozeit
Die Anschaltung der Strommessung erfolgt an die Hauptstrom-
wandler (ggf. Holmgreenschaltung). Der Spannungspfad ist an
die e-n-Wicklung des Spannungswandlers anzuschlieflen. Als
Hilfsspannung kann die Messspannung (UL-L) verwendet werden.
Bei Nutzung des wattmetrischen Verfahrens sind gesonderte
Kabelumbauwandler zu verwenden. Bei dieser Anwendung sind
die Kabelschirme durch den Kabelumbauwandler isoliert zurtick-
zuflihren und danach zu erden.
6.4 Storschreiber
Keine Erganzungen

7 Zu Kapitel 7 der VDE-AR-N 4110 Abrechnungsmessung

74 Aligemeines

GemanR § 3 MSbG ist der Messstellenbetrieb Aufgabe des gMSB.
Die Mindestanforderungen an die Messeinrichtungen werden
vom Netzbetreiber in einem eigenen Dokument veroffentlicht.
Der Messstellenbetreiber bestimmt Art, Zahl und Grof3e von
Mess- und Steuereinrichtungen. Der Netzbetreiber vergibt den
Zahlpunkt und gibt den Aufbau der Zahleinrichtung technisch
vor. Der Netzbetreiber behalt sich vor bei der Vor-Ort-Priifung
durch den Anlagenerrichter und Inbetriebnahme der Messein-
richtungen anwesend zu sein.

Die Zahleinrichtung besteht aus dem/den Elektrizitatszahler(n),
den Messwandlern und Zusatzgeraten.

Zahlerschranke und die Klemmstellen der Mess- und Steuerein-
richtungen sind plombierbar auszufiihren. Mess- und Steuerlei-
tungen im mittelspannungsfiihrenden Bereich sind als Aderlei-
tung in ,HALON"-freiem Rohr oder als geschirmtes Kabel (NYCY)
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zu verlegen. Als Richtwert fiir den Querschnitt der zu verlegen-

den Leitungen gilt die VDE-AR-N 4110 bei Abweichungen ist ein

Biirdennachweis durchzufiihren.

Als Sicherungselement ist im Spannungspfad je Wandlersatz ein

plombierbarer dreipolig gekoppelter Leitungsschutzautomat

(10A, Z-Charakteristik). Die Spannungspfadsicherungen werden

in der Regel in einem plombierbaren Gehause in der Messzelle

untergebracht. Die Strom-Sekundarleitungen sind ungeschnitten
von den Wandlerklemmen bzw. den Sicherungen bis zur Klemm-

leiste im Zahlerschrank zu flihren und zu bezeichnen. Die Klemm-
leiste im Zahlerschrank ist mit dem Netzbetreiber abzustimmen.

In Abstimmung mit dem Netzbetreiber konnen plombierbare

Wandlerzwischenleisten verwendet werden.

Messleitungen, die im Wandler eingegossen sind oder derglei-

chen, diirfen nicht eingekiirzt werden, weil ansonsten die Konfor-

mitdtbewertung ungiiltig wird.

Alle Leitungs-/Kabelenden weisen an den zu verdrahtenden

Betriebsmitteln einen ausreichenden Verdrahtungsspielraum auf

und sind beidseitig eindeutig zu beschriften ohne die Isolierung

zu beschadigen.

Im geschaftlichen Verkehr werden nur Wandler, Mess- und

Zusatzeinrichtungen eingesetzt, die dem Mess- und Eichgesetz

und der Mess- und Eichverordnung entsprechen. Die Spannungs-

wandlerkreise erhalten flir Abrechnungs- und Vergleichsmessung
separate Wicklungen, die Stromwandler separate Kerne.

Das Mindestmaf der Gerateeinbautiefe betragt 210 mm. Die dufie-

re Schrankmafe fiir 3 Z&hlerplatze betragen (HxB) 800 x 800 mm.

Es ist mindestens die Schutzklasse IP 41 einzuhalten. Vor dem

Zahlerschrank muss ein Arbeits- und Bedienungsbereich von

mindestens 1,2 m eingehalten werden.

7.2 Zahlerplatz

Es sind nur Zahlerplatze fir 3-Punktbefestigung zugelassen. Han-

delt es sich um eine Ubergabestation, bzw. um Paralleleinspei-

sungen, bei der nicht dauerhaft alle Zéhlungen mit Messspan-
nungen versorgt sind, ist am Zahlerplatz eine standig verfligbare

Hilfsspannung mit mindestens 100 V AC vorzusehen.

7.3 Netz-Steuerplatz

Keine Ergdnzungen

7.4 Messeinrichtung

Eine Messeinrichtung besteht aus einer oder zwei unabhangigen

Zahleinrichtungen, der Abrechnungs- und ggf. Vergleichszahlung

(AZ/VZ). Der Aufbau von AZ/VZ erfolgt mit konformitatsbewerte-

ten bzw. geeichten Zdhlern und Wandlern der gleichen Klassen-

genauigkeit und mit Messleitungen des gleichen Querschnittes.

Die Lastgangzahler fiir Abrechnungs- und ggf. Vergleichs-

messeinrichtung sind nach VDEW Lastenheft “Elektronische

Elektrizitatszahler” in der jeweils giiltigen Fassung fiir Wirk- und

Blindverbrauch in zwei Energierichtungen auszulegen. Das Be-

stimmungsrecht liegt hierbei beim Messstellenbetreiber.

. Die Abrechnungsmesseinrichtung wird grundsatzlich durch
den Messstellenbetreiber beigestellt.

. Zum Einbau der Mess- und Steuer- sowie Kommunikations-
einrichtungen ist ein Zéhlerschrank mit fertig verdrahteter
Wechseltafel nach DIN VDE 603 (mit Klemmen fiir Strom
und Spannung) einzusetzen.

. Die Daten des Messgerateeinbaus sind zu dokumentieren.
Eichrechtliche Belange und Zutrittsrechte des Netzbetrei-
bers sind zu gewahrleisten.

Anmerkung

Auch flir EEG-Anlagen ist ein Vertrags-Messstellenbetreiber Pflicht

Ein Anschluss weiterer Betriebsmittel an die fiir die Zéhlung vor-
gesehenen Kerne- und Wicklungen der Wandler ist nicht zulassig.
7.5 Messwandler

Zahlwandler werden grundsatzlich vom Netzbetreiber oder
einem Messstellenbetreiber beigestellt. Der Einbau erfolgt durch
den Anlagenerrichter.

Wenn der Netzbetreiber zugleich Messstellenbetreiber ist, sind
die Zahlwandler beim Netzbetreiber rechtzeitig (acht Wochen)
vor der Inbetriebnahme anzufordern. Zur Anforderung der Zahl-
wandler durch den Anlagenbauer oder Anlagenerrichter muss
dem Netzbetreiber eine Beauftragung flir den Netzanschluss
vom Anschlussnehmer vorliegen.

Die Verrechnungsmesswandler und Eigenbedarfswandler sind
Ubersichtlich mit ausreichend Platz anzuordnen. Fiir den Einsatz
von Eigenbedarfswandlern ist vom Netzbetreiber eine gesonder-
te Genehmigung erforderlich. Die genauen Anforderungen sind
beim zustéandigen Netzbetreiber zu erfragen.

Anmerkung

Die flir den Schutz und/oder die Fernmessung notwendigen
Wandler sind Bestandteil der Schaltanlage und somit vom
Anschlussnehmer beizustellen und einzubauen. Falls aus
technischen Griinden der Einbau von Wandlern mit
mehreren sekundaren Kernen und Wicklungen erforderlich
ist, darf die zahltechnische Funktion nicht beeintrachtigt
werden.

Im MS-Bereich sind die Spannungswandler vor den Stromwand-
lern (aus Sicht des Netzbetreibers) anzuordnen. Die Wandler sind
vorzugsweise so aufzustellen, dass ihre Sekundarklemmen und
das Typenschild dem Bediengang der Anlage zugekehrt sind.
Zusatzlich ist eine Kopie der Wandlertypenschilder (Aufkleber) an
der Auf3enseite der Messzellentiire anzubringen.

Ist der Netzbetreiber Messstellenbetreiber, so kommen bei 10 kV,
15 kV und 20 kV Netzanschliissen Wandler in schmaler Bauform
nach DIN 42600 Teil 8 und Teil 9 zum Einsatz. Die Kenndaten fiir
die Strom-, Spannungswandler miissen den genannten Anforde-
rungen gentgen.

Die Erdung der Messwandler ist entsprechend DIN VDE 0101 und
DIN VDE 0141 auszufiihren. Vorzugsvariante der Sekundérerdung
Stromwandler ist S1 (in Umspannwerken S2), bei mehreren Ker-
nen ist einheitlich zu erden.

Anschluss im Umspannwerk

Stromwandler l,=20kA1s

Zahlung konfor- 5VA 0,2S FS5
Kern1 mitatsbewertet ____ /1A (120 %)
Kern 2 Z&hlung konfor- 5VA 0,2S FS5 (
(optional) mitatsbewertet __ /1A 120 %)

Anschluss im Mittelspannungsnetz

Stromwandler l,=20kA1s

Zahlung konfor- 10VA 0,2S FS5
Kern1* mitdtsbewertet ____ /5A (120 %)
Kern 2 Zahlung konfor- 5VA 0,2S FS5
(optional)* mitatsbewertet ____/5A (120 %)

*1A mit 5 VA ebenfalls zulassig, bei SA<IMVA auch Klasse 0,5S zuldssig
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Anschluss im Umspannwerk oder im Mittelspannungsnetz

Spannungswandler

Zahlung konfor-
mitatsbewertet

Klasse 0,2

Wicklung 1* /100V/y3 15VA*

“bei SA<IMVA auch Klasse 0,5

Hinweis

In 10 kV oder 15 kV Netzen werden umschaltbare
Spannungs-wandler 10-20 kV und 15-20 kV vorgeschrieben,
hierbei gilt entsprechend 5-15 VA

7.6 Datenferniibertragung

Erfolgt der Messstellenbetrieb durch den Netzbetreiber, so setzt
er fur die Zahlerfernauslesung standardmafiig eine Funklosung
ein. Bei Anbindung mittels Mobilfunk kann eine Auf3enantenne
erforderlich sein, auf Anforderung des Messstellenbetreibers
missen geeignete Kabelwege und ein unentgeltlicher Auflen-
montageplatz vorgesehen werden. Sollte eine Funklsung nicht
moglich sein, so ist der Anschlussnehmer verpflichtet, in unmit-
telbarer Nahe zur Abrechnungsmesseinrichtung dauerhaft einen
datenfahigen und betriebsbereiten Telekommunikations-End-
gerateanschluss zur Verfligung zu stellen. Bei Bedarf stellt der
Anschlussnehmer eine Spannungsversorgung (230V AC) zur
Verfligung.

7.7 Spannungsebene der Abrechnungsmessung

Die Messung der gelieferten/bezogenen Energie erfolgt grund-
satzlich in der jeweiligen Anschlussebene.

Die Messeinrichtungen missen unabhangig voneinander span-
nungslos zu schalten sein.

8 Zu Kapitel 8 der VDE-AR-N 4110 Betrieb der Kundenanlage
Keine Erganzungen

9 Zu Kapitel 9 der VDE-AR-N 4110 Anderungen, Auierbetriebnah-
me und Demontage

Plant der Anschlussnehmer Anderungen, Erweiterungen oder

die AuRerbetriebnahme der Ubergabestation, so ist der Netz-

betreiber moglichst friihzeitig von diesem Vorhaben zu benach-

richtigen. Hierzu gehdrt auch eine Erweiterung der Anlage um

eine Erzeugungsanlage. In diesem Falle ist eine netztechnische

Bewertung durch den Netzbetreiber vor Errichtung der Erzeu-

gungsanlage notwendig.

Die Benachrichtigung des Netzbetreibers gilt sinngemaf3 auch fiir

Anderungen, die sich auf den Betrieb, die Zugénglichkeit usw. aus-

wirken konnen sowie fiir Veranderungen im Zusammenhang mit
den Vertrdgen/Vereinbarungen (z. B. personelle Veranderungen).
Um die Betriebssicherheit der Kundenanlage zu erhalten und
einer Anpassung an den technischen Stand sowie gednderten
Netzverhaltnissen, z. B. héhere Kurzschlussleistung, Spannungs-
umstellung zu entsprechen, ist der Netzbetreiber berechtigt,
Anderungen oder Ergénzungen an zu errichtenden oder beste-
henden Kundenanlagen zu fordern.

10 Zu Kapitel 10 der VDE-AR-N 4110 Erzeugungsanlagen
10.1 Allgemeines

Keine Erganzungen

10.2 Verhalten der Erzeugungsanlage am Netz

10.2.1 Aligemeines

10.2.141 Primarenergiedargebot und Softwareanpassungen

Keine Erganzungen

10.2.1.2 Quasistationarer Betrieb

Keine Erganzungen

10.2.1.3 Polrad- bzw. Netzpendelungen

Keine Erganzungen

10.2.1.4 Inselbetrieb sowie Teilnetzbetriebsfahigkeit

Keine Erganzungen

10.2.1.5 Schwarzstartfahigkeit

Keine Erganzungen

10.2.2 Statische Spannungshaltung/Blindleistungsbereitstellung

10.2.2.1 Allgemeine Randbedingungen

Keine Erganzungen

10.2.2.2 Blindleistungsbereitstellung bei Pbinst

Keine Erganzungen

10.2.2.3 Blindleistungsbereitstellung unterhalb von Pbinst

Keine Erganzungen

10.2.2.4 Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung

Bei einem UW-Direktanschluss erfolgt durch den Netzbetreiber

eine fernwirktechnische Vorgabe des Blindleistungssollwertes in

Form einer cos ¢ - oder Blindleistungsvorgabe ggf. mit Span-

nungsbegrenzungsfunktion. Der Prozessdatenaustausch hierfiir

erfolgt gemaf Netzrichtlinie NT-10-24.

Bei allen anderen Anschliissen im MS-Netz erfolgt die Vorgabe:

. eines Blindleistungssollwertes in Form einer cos ¢ - oder
Blindleistungsvorgabe ggf. mit Spannungsbegrenzungs-
funktion. Der Prozessdatenaustausch hierfir erfolgt gemaf
Netzrichtlinie NT-10-24 und/oder einer cos ¢ (P) - Kennlinie
oder

. einer Q(U)-Kennlinie

10.2.2.5 Besonderheiten bei der Erweiterung von Erzeugungsan-

lagen

Keine Ergénzungen

10.2.2.6 Besonderheiten bei Mischanlagen mit Bezugsanlagen

Keine Erganzungen

10.2.3 Dynamische Netzstiitzung

10.2.3.1 Allgemeines

Keine Erganzungen

10.2.3.2 Dynamische Netzstiitzung fiir Typ-1-Anlagen

Keine Erganzungen

10.2.3.3 Dynamische Netzstiitzung fiir Typ-2-Anlagen

Sofern durch den Netzbetreiber projektspezifisch keine anderen

Vorgaben (z. B. mit dem Netzbetreiber-Abfragebogen gemaf der

Technischen Richtlinie 8 der FGW) gemacht werden, gilt bezlig-

lich der Stromeinspeisung im Fehlerfall:

. Bei UW-Direktanschliissen wird in der Regel k=2 am Netzan-
schlusspunkt gefordert.

. Bei Anschliissen tiber eine kundeneigene Ubergabestation
mussen Erzeugungsanlagen einen Netzfehler durchfahren,
sie sollen wahrend des Netzfehlers keinen Strom (weder
Wirk- noch Blindstrom) in das Netz des Netzbetreibers
einspeisen.

10.2.3.4 Verhalten nach Fehlerende bis zum Erreichen des statio-

naren Betriebes fiir Typ 1 und Typ 2Anlagen

Keine Erganzungen

10.2.4 Wirkleistungsabgabe

Anschlussnehmer mit Leistungsbezug, die Erzeugungsanla-

gen oder Speicher mit Uberschusseinspeisung betreiben, wird

empfohlen, einen geeigneten Regelungsmechanismus aufzubau-

en, der den Leistungsfluss am Netzanschlusspunkt tiberwacht
und einen erhdhten Leistungsbezug am Netzanschlusspunkt
vermeidet. Bezieht ein Anschlussnehmer Leistung aus dem Netz
des Netzbetreibers, miissen mogliche Vorgaben des Netzbetrei-
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bers zur Wirkleistungsreduktion seiner EZA ggf. nicht zwingend
umgesetzt werden, da hierdurch eine Lastspitze entstehen kann.
Speist ein Anschlussnehmer am Netzanschlusspunkt Leistung in
das Netz des Netzbetreibers ein, so sind mdgliche Vorgaben des
Netzbetreibers zur Wirkleistungsreduktion seiner EZA nur soweit
umzusetzen, dass am Netzanschlusspunkt eine Wirkleistung von
P=0 flieft.

10.3 Schutzeinrichtungen und Schutzeinstellungen

Die Schaltgerate sind grundsatzlich als Leistungsschalter (MS
oder NS) auszufiihren. Die Leistungsschalteransteuerung durch
die geforderten Schutzfunktionen wird in den Anschlussbeispie-
len im Anhang D beschrieben.

10.4 Zuschaltbedingungen und Synchronisierung

Keine Erganzungen

10.5 Weitere Anforderungen an Erzeugungsanlagen

Keine Erganzungen

10.6 Modelle

Momentan werden keine Modelle gefordert.

11 Zu Kapitel 11 der VDE-AR-N 4110 Nachweis der elektrischen
Eigenschaften fiir Erzeugungsanlagen

Keine Erganzungen

12 Prototypenregelung
Keine Ergéanzungen

Anhang A der VDE-AR-N 4110
Keine Erganzungen

Anhang B der VDE-AR-N 4110
Keine Erganzungen

Anhang C der VDE-AR-N 4110
Keine Erganzungen

Anhang D der VDE-AR-N 4110
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Bild 1 - Bezug -

Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einer mittelspannungsseitigen Messung und einem Netzbetreiber-Anschluss als Ring bzw.

Durchgang Kabelfeld/Kabelfeld/Ubergabefeld mit Lasttrennschalter-Sicherungskombination (KKT)

Ubergabestation

) ¥ v
Eigentumsgrenze : : : |
| | |
[ Sl
| kurzschlussfeste Kabel- oder
| Sammelschienenverbindung
|
|
|
1 QU
l
: Trafo bis 1000 KVA
|
,,,,,,,, o e e e e e eyt |
| |
NB-Anschluss
1 NB-Eigentum USV unterbrechungsfreie Stromversorgung
Erdschlussrichiungsanzeigar FW  Fernwirktechnische einrichtung
Kurzschlussanzeiger [ NB-Verfiigungsbereich
.—C—'I\ Erdungsfestpunkt (wenn technisch maglich) —/) Kundeneigentum

1) Schalterbedienung nur durch den Netzbetreiber
2) Schalterbedienung grundsatzlich durch Kunde, Schalterbedienung durch den NB entsprechend Festlegungen
in Vertrage / Vereinbarung; Fernsteuerung mit entsprechendem Motorantrieb wird empfohlen

Netznennspannung
Hbchste Spannung flir Betriebsmittel
Bemessungs-StehblitzstoRspannung (gemaf DIN EN 60071)
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1s.)
Bemessungs-Stofistrom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom
Bemessungs-Betriebsstrom  Sammelschiene

Schaltfelder

20 kV
24 kV
125 kV
=20 kA
= 40 kA
630 A
630 A
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Bild 2 - Bezug -
Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einer mittelspannungsseitigen Messung und einem Netzbetreiber-
Anschluss als Ring bzw. Durchgang Kabelfeld/Kabelfeld/Ubergabefeld mit Lasttrennschalter (KKK) oder mit Leistungsschalter (KKLS)

Ubergabestation

Eigentumsgrenze [ | | [

I |
| | | |
I | | |
__________ I I
: kurzschlussfeste Kabel- oder S S }
| Sammelschienenverbindung |
I |
I |
I |
I |
| |
I |
| |
1

1
NB-Anschluss Trafo bis Trafo grofer ausgelagertes Netz /
%) Erdschlussrichtungsanzeiger 1 Ne-Eigentum 1000 kVA 1000 kVA Unterstation
Kurzschiussanzeiger [0 NB-erugungsbereich

usv umerbfechuﬂg.sfre\e §tmmversorauna

It Erdungsfestpunkt {wenn technisch maglich) [ Kundeneigentum FM: Femwirkiactniache enriching

1) Schalterbedienung nur durch den Netzbetreiber

2) Schalterbedienung grundsétzlich durch Kunde, Schalterbedienung durch den NB entsprechend Festlegungen
in Vertrage / Vereinbarung; Fernsteuerung mit entsprechendem Motorantrieb wird empfohlen

3) Leistungsschalterfeld bei groReren Leistungsbedarf bzw. bessere Versorgungssicherheit moglich

4) Erdschlussschutz gerichtet bei ausgelagertem Netz

Netznennspannung 20 kV
Hochste Spannung fiir Betriebsmittel 24 kV
Bemessungs-Stehblitzstospannung (gemaf DIN EN 60071) 125 kV
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1s.) =20 kA
Bemessungs-Stof3strom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom =40 kA
Bemessungs-Betriebsstrom  Sammelschiene 630 A
Schaltfelder 630 A
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Bild 3 - Bezug -

Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einer mittelspannungsseitigen Messung und einem Netzbetreiber- Anschluss als Stich Kabel-
feld/Feld mit Lasttrennschalter-Sicherungs-Kombination (KT)

Ubergabestation

Eigentumsgrenze

kurzschlussfeste Kabel- oder Sl
Sammelschienenverbindung 4
Trafo bis
1000 kKVA
I
NB-Anschluss
Erdschlussrichtungsanzeiger
Kurzschlussanzeiger [ NB-Eigentum USV unterbrechungsfreie Stromversorgung
FW  Femwirktechnische einrichtung
1 Kundeneigentum

®-(-i1 Erdungsfestpunit (wenn technisch maglich)

1) Schalterbedienung grundsatzlich durch Kunde, Schalterbedienung durch den NB entsprechend Festlegungen
in Vertrége / Vereinbarung
2) Fernsteuerung mit entsprechendem Motorantrieb wird empfohlen

Netznennspannung

Hochste Spannung flir Betriebsmittel
Bemessungs-StehblitzstoRspannung (gemaf DIN EN 60071)
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1s.)
Bemessungs-Stof3strom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene

20 kV
24 kV
125 kV
=20 kA
=40 kA
630 A
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Bild 4 - Bezug
Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einer mittelspannungsseitigen Messung und einem Netzbetreiber- Anschluss als Stich Kabel-
feld/Feld mit Lasttrennschalter (KK)

Ubergabestation
I B i 3
! ’befsp s = |
: 2T Messung ? {
! |
|
|
- o gl |
I 2 7 !
| I I
I i |
I l e st l
I A,
Wh |
| 7 "lool] : |
: P1 |
| [ S |
| P2 |
I ? ’
| Eigentumsgrenze :
| | |
I I I \ !
I I I \ [
| kurzschlussfeste ‘ |
: Kabelverbindung } |
I \ !
I \ t
: | |
I \ ;
| |
|
e I e O e e L N G e
|
I |
NB-Anschluss Trafo bis Trafo gréfer ausgelagertes Netz /
1000 kVA 1000 kVA Unterstation
Erdschlussrichtungsanzeiger
W ez e oy
®-(—I Erdungsfestpunkt (wenn technisch magiich) E=/1 HKundeneigentum
1) Schalterbedienung grundsatzlich durch Kunde, Schalterbedienung durch den NB entsprechend Festlegungen
in Vertrage / Vereinbarung
2) Fernsteuerung mit entsprechendem Motorantrieb wird empfohlen
3) Erdschlussschutz gerichtet bei ausgelagertem Netz
Netznennspannung 20 kV
Hbchste Spannung flir Betriebsmittel 24 kV
Bemessungs-Stehblitzstospannung (gemafs DIN EN 60071) 125 kV
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1s.) =20 kA
Bemessungs-Stofistrom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom = 40 kA
Bemessungs-Betriebsstrom  Sammelschiene 630 A
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Bild 5 - Bezug

Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einer mittelspannungsseitigen Messung und einem Netzbetreiber- Anschluss als Stich Kabel-

feld/Feld mit Leistungsschalter (KLS)

Ubergabestation

< Messung

$Cho

kurzschlussfeste
Kabelverbindung /
od. Sammelschiene

NB-Anschluss

Erdschlussrichtungsanzeiger

Kurzschlussanzeiger [ Ne-Eigentum
@~(H1 Erdungsfestpunkt (wenn technisch méglich) 1 Kundeneigentum

in Vertrage / Vereinbarungen
2) Fernsteuerung mit entsprechendem Motorantrieb wird empfohlen
3) Erdschlussschutz fir ausgelagertes Netz

ausgelagertes Netz /

Unterstation

USV unterbrechungsfreie Stromversorgung

FW  Fernwirktechnische einrichtung

1) Schalterbedienung grundséatzlich durch Kunde, Schalterbedienung durch den NB entsprechend Festlegungen

Netznennspannung

Hochste Spannung flir Betriebsmittel
Bemessungs-StehblitzstoRspannung (gemaf DIN EN 60071)
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1s.)
Bemessungs-Stof3strom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene

20 kV
24 kV
125 kV
=20 kA
=40 kA
630 A
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Bild 6 - Einspeisung

Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einer mittelspannungsseitigen Messung und einem Netzbetreiber-Anschluss als Abzweigmuffe
am MS-Kabel oder Kabelauffiihrung am Mast der MS-Freileitung Kabelfeld/Feld mit Lasttrennschalter-Sicherungs-Kombination (KT)

Ubergabestation

Kabel- bzw. Freileitungsnetz

kurzs

Eigentumsgrenze” S

5  Erdschiussichuungsanzeiger
Kurscnussanzziger [ Kunconeigentum

@11 Erdungsfesipunkt (wenn technisch mégiich}

2)F mit wi

chlussfeste

Kabelverbindung /
od. Sammelschiene

|
|
|
‘
|
|
|
|
}

USY unterbrechungsireie Stromversorgung

P2

P

Fur

Femwirktechnische sinrichtung

1) Schalterbedienung grundsétzlich durch den Kunden, Schalterbedienung durch den NB entsprechend Vereinbarungen

3)
4) Die Ubergabestation steht in unmittelbarer Nahe (max. 50 m} vom Hauptkabel / Freilei
5) Die Ubergabestation ist entsprechend der TAB des NB zu errichten

des NB) oder hrungsmast and

er
itung entfernt

Trafo bis 1000 kVA

Netznennspannung

Hbchste Spannung flir Betriebsmittel
Bemessungs-StehblitzstoRspannung (gemaf DIN EN 60071)
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1s.)
Bemessungs-Stofistrom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom
Bemessungs-Betriebsstrom  Sammelschiene

Freileitung
'NB M3-Frodoiung

20 kV
24 kV
125 kV
=20 kA
=40 kA
630 A
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Bild 7 - Einspeisung

Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einer mittelspannungsseitigen Messung und einem Netzbetreiber-Anschluss als Abzweig-Muffe
am MS-Kabel oder Kabelauffiihrung am Mast der MS-Freileitung Kabelfeld/Feld mit Leistungsschalter (KLS)

Kabel- bzw.
Freileitungsnetz

" 3)
Eigentumsgrenze™ §__ _~________

Edschlussrichtungsanzsiger

(1! Erdungstestpunkd (wenn technisch méglich}

1) Schalterbedienung grundsétzlich durch den Kunden,

Ubergabestation

kurzschlussfeste
Kabelverbindung /
od. Sammelschiene

(o]

Kurzschiussanzeiger [ Kundeneigentum

durch den NB

2)F mit ieb wird

3) des NB) oder

gerichtet bei Netz
usv unterbrechungsfreie Stromversorgung
W Fernwirktechnische Einrichtung

an der

4) Die Ubergabestation steht in unmittelbarer Nahe (max. 50 m) vom Hauptkabel / Freileitung entfernt
5) Die Ubergabestation ist entsprechend der TAB des NB zu errichten.
6)

ausgelagertes Netz /
Unterstation

Netznennspannung

Hochste Spannung flir Betriebsmittel
Bemessungs-StehblitzstoRspannung (gemaf DIN EN 60071)
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1s.)
Bemessungs-Stof3strom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom
Bemessungs-Betriebsstrom  Sammelschiene

Freileitung

NB M3-Fredetung

20 kV
24 kV
125 kV
=20 kA
=40 kA
630 A
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Bild 8 - Einspeisung

Beispiel fiir eine an das Mittelspannungsnetz angeschlossene Kundenanlage mit Erzeugungsanlage mit Leistungsschalter und einer

Erzeugungseinheit ohne Inselbetriebsmoglichkeit

K1.1: Schute

O,

&
YE_ 7
K2z Fernwirktechnik |
b \:" Messwerte
Not-Aus LS = beseeemmemmcmieaaa,
Kurzschlussschutz |

4

W1: 2hung
W2 Schutzessung
W3 Schulz (Uen)

K1.2; Zahlung
K22 Messung

K1.3: Kabalumbauwd

NE-Netz

Verbraucher

1) gerichtet
2) Konzephonell zu bericksichtigen

K1.4: Z8hlung
2.4 Messung

MNE-Netz

%

il

x

.

2)
I>>, I> oder Z< |

Erdschiussschutz "

IE>

iibergeordneter Entkupplungsschutz

U»> beeeeeeeeaaa.

R S 4
U L i

Staueriabal cder LWL

Spy. direkl
s T lUbergeordneler Entkupplungsschulz |
S . 1 Q.aus
Spg. direkt
wza | Messwerte |

3) Messwerte | Regelung dber Femwirktechnik falls gefordert
4) Fernsteuerung mit entsprechandem Motorantrieb wird empfohlen

MS: Mittslspannung

NS: Niederpannung
VBA: Varbrauschsanlage
EZE: Erzaugungseinheit
LS: Leistungsschalter

¥ 5, Summenanschlussleistung der EZE's

W: Spg.-wWdl.-Wicklung
K: Strom-Wdl.-Kern

% e » o qgf weitere EZE

Entkupplungsschutz

pon Us=

______ == U=

=

-- f=

fa
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Bild 9 - Einspeisung

Beispiel fiir eine an das Mittelspannungsnetz angeschlossene Kundenanlage mit Erzeugungsanlage mit Lasttrennschalter und einer

Erzeugungseinheit ohne Inselbetriebsmoglichkeit

*
W2 3
— ; e 2)
K2z Fernwirktechnik
@ —H \T Messwerte
5 Not-Aus LS ~ fe-mmmmmmmemmoeoo
— 1
W2 »
K1, Kurzschlussschutz ‘
K11 Schutz ¥ () Z< |>__________.....--......-
W1 Zihlung
W2 Schutz/Messung '_GD w—p-; tibergeordneter Entkupplungsschutz
bt ) Ur> e ;
= peemmmmeaaas i
U< oo i
e S
: Sleverkabel oder LWL
MNES-Netz : Spo. direkt  —
%7 : kes 7| Ubergeordneter Entkupplungsschutz
1] bt Qu8US<
Spg. direkt
.73 kza | Messwerte
i Q@ g |
MES-Netz

Verbraucher

1) Konzeptionell zu berlcksichtigen
2) Messwerte / Regelung Uber Fermwirktechnik falls gefordert
3) Fernsteusrung mit entsprechendem Motorantrieb wird empfohlen

MS: Mittelspannung

NS: Niederpannung

VBA: Verbrauschzanlage

EZE: Erzeugungseinhesit

LS: Leistungsschalter

¥ Sa: Summenanschlussleistung der EZE's
W: Spg.-Wdl.-Wicklung

K: Strom-Wdl.-Kern

% « ¢ » ggfweitere EZE

Spy. direkt

i

r““l““l'“"'r——‘l
i
i

¥

Entkupplungsschutz

U=>

U=

U=z

f=

f<
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Bild 10 - Einspeisung
Beispiel einer an das Mittelspannungsnetz angeschlossene Erzeugungsanlagen mit Leistungsschalter und Erzeugungseinheit ohne
Inselbetriebsmdglichkeit

o
W
- s 3)
K2.2 Fermnwirktechnik |
! '\;' Messwerte |

Not-Aus LS } ----------------------- :
Wz E
@ K11 ™ Kurzschlussschutz . ‘
"Bﬂf \ |>>, |> oder Z< ¥ |. ------------------------- :

4

Erdschiussschutz |

K1.1: Schuiz
R sy S

WH: Zhiung 1
i, el asung iibergeordneter Entkupplungsschutz I :
U2 e e e e ——
K1.2: Zahlung :
K22 Massung [ E
K1.3: Kabslumbaumwed Us s E
L T T RE——

NS-Netz

1) gerichtat

2) Konzeplionall zu berlcksichtigen - ,
3) Messwerte | Regelung ber Femwirktechnik falls gefordert L ggf weitere EZE
4} Fernsteuerung mit entsprechendem Moterantrieb wird empfohlen

MS: Mittelspannung Spg. direkt >
NS: Miederpannung Entkupplungsschutz
WVBA: Verbrauschsanlage
EZE: Erzeugungseinheit === U==
LS: Leistungsschalter [ U<
T5a Summenanschlussleistung der EZE's pomm--- 4
Wi Spg.-Widl -Wicklung X !
K: Strom-Wdl.-Kem ——E—( [ L=<
f>
L]
(- f<
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Bild 11 - Einspeisung

Beispiel einer an das Mittelspannungsnetz angeschlossene Erzeugungsanlage mit Lasttrennschalter und Erzeugungseinheit ohne

Inselbetriebsmoglichkeit

g

K11 Schutz C
W Zahlung o
W2 SchutzMessung

K1.2: Zalung (
K2.2: Messung

Ly

NS-Notz

Femnwirktechnik %

Messwerte

MNot-Aus LS

Kurzsehlussschutz

z<"

libergeordneter Entkupplungsschutz

Us>  feeeeees

U= Lo

Slmuerkabel oder LWL

1} Konzeptionell zu berucksichtigen
Z) Messwerte / Regelung Uber Femwirktechnik falls gefordert
3) Fernsteuerung mit entsprachendem Matorantrieb wird empfohlen

MS: Mittalspannung

MS: Niederpannung

VBA: Verbrauschsanlage

EZE: Erzeugungseinheit

L5: Leistungsschalter

F8a Bummenanschlussleisiung der EZE's
W Spa.-Wdl.-Wicklung

K: Strom-Wdl -Karm

[ = SR —

Q.&Us  feeeoo

% " s ogf weitere EZE

Spg, dreki

A

Entkupplungsschutz

U==

U=

==

f=

f<

g
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Bild 12 - Einspeisung
Bild 12 - Einspeisung - Beispiel einer an das Mittelspannungsnetz angeschlossene Kundenanlage mit Erzeugungsanlage mit einer
Erzeugungseinheit und Inselbetriebsmaoglichkeit tiber niederspannungsseitigen Kuppelschalter

w2
— . o )
2.2 Fernwirkfechnik I
@. [mnllAL Messwerte
bl
: Not-Aus LS p--mm-mmmmmmmmmmoooeee 1

3} H— %? W2

i1 ™ Kurzschlussschutz |
-— | 2 .

K1.1: Schulz c:)

]
]
]
]
]
]
]
:
1 ]
1 ]
1 ]
1 ]
1 ]
1 ]
1 ]
1 ]
1 ]
1 ]
1 ]
Lo
W1 Zahlung Wi — T
W2: SehustzMessung "_@ 2y iibergeordneter Entkupplungsschutz P
1 ]
Kizzabg TY | Usz  bececccccaas b
K?Z:Mes;:‘r?g () u>> 'E i i
S SECCLTLLLLE i L
1
[T S ; P
] P
[ R : L
1 ]
fo  Jeeeeennnen i o
! o
' o
O A
: Stauarkabel oder LWL '
: :
H 1
H '
: Spg. dirakl 1
: spa.diskt | Synchronisierung | :
i Lag H
R AU, Af, Ap f-- ;
A | :
MS-Metz i
;5‘[ e o ¢ Ggf weitere EZE
Spg. dirskd E
. | H
s | Messwerte | :
ﬁi.l:ﬁammg () Spg. direkl i
2.4 Massung > ]
1 1 Kzd o tibergeordneter Entkupplungsschutz | i
o1 Q.8U< :
L]
]
Verbraucher i i
]
: :
! ;
Spg. direkt H i
1) Messwerte / Regelung (ber Femwirktechnik falls gefordert — Enth fun hutz '
2) Konzeplionell zu bericksichtigen H UPPIUNGSSCAU E
3) Femnsteuerung mit entsprechandem Motorsteurung wird empfohlen :._ - Us> !
: i
______ - < !
MS: Mittelspannung ] i ‘: v ;
NS: Niederpannung _Haq i___ == i
VBA: Verbrauschsanlage H !
EZE: Erzeugungseinheit - f> ;
LS: Leistungsschalter H f< !
¥ 8, Summenanschlusslaistung der EZE s == '
i ]
i 1]

W Spa.-Wdl.-Wicklung
K: Strom-Wdl.-Kem G
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Anhang E der VDE-AR-N 4110
Es gelten die Vordrucke, welche im Internet der einzelnen Netz-
betreiber veroffentlicht sind.

Anhang F der VDE-AR-N 4110
Keine Erganzungen

ews-Netz GmbH
Am Wasserwerk 5, 23795 Bad Segeberg, T 0 4551-52-126 00, info@ewsnetz.de, www.ew-segeberg-netz.de 25/25





